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Transmisii prin fibra optica (FO)
Tipuri de FO, Elemente constructive ale cablurilor FO, Avantaje si dezavantaje ale transmisiilor prin FO

1. Notiuni generale despre fibra optica

Fibra optica (FO) este un mediu de transmisie utilizat pentru transmiterea informatiei sub forma de impulsuri
luminoase printr-un fir foarte subtire de sticld sau material plastic.
Transmisia se bazeaza pe fenomenul fizic numit Total Internal Reflection (reflexia totala internd), care permite
luminii s& se propage pe distante mari in interiorul fibrei faré pierderi semnificative.
Fibra optica este utilizata pe scara larga in:
e telecomunicatii
e internet de mare viteza
o retele de date
e televiziune prin cablu
e medicing si industrie

2. Tipuri de fibre optice

Fibrele optice se clasifica in principal dupa modul de propagare al luminii.

2.1 Fibra optica monomod (Single Mode — SM)
Caracteristici:

o diametrul miezului: aproximativ 810 um

e permite propagarea unui singur mod de lumina
distante foarte mari de transmisie

e pierderi mici de semnal
Utilizare: retele de telecomunicatii, conexiuni pe distante lungi, infrastructura internetului
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Avantaje: distantd mare de transmisie, latime de banda foarte mare
Dezavantaje: cost mai ridicat, echipamente optice mai scumpe.

2.2 Fibra optica multimod (Multi Mode — MM)
Caracteristici:
o diametrul miezului: 50 ym sau 62.5 pm
e  permite propagarea mai multor moduri de lumina
o folosita pentru distante mai scurte
Utilizare: retele locale (LAN), cladiri, campusuri universitare
Avantaje: cost mai redus, instalare mai simpla
Dezavantaje: distanta mai mica de transmisie, dispersie mai mare a semnalului

2.3 Fibra optica din plastic (POF — Plastic Optical Fiber)
Caracteristici:

o realizata din materiale plastice

e diametru mai mare

o flexibilitate ridicata
Utilizare: sisteme multimedia, automobile, retele domestice

Cablu fibra optica interior

MONOTUB MULTITUB TIGHT Buffered

3. Elemente constructive ale cablurilor cu fibra optica

Un cablu de fibré optica este alcatuit din mai multe straturi care protejeaza fibra si asigura transmiterea eficienta a
semnalului.

3.1 Miezul (Core), este partea centrala a fibrei prin care circula lumina, este realizat din sticla foarte pura, are diametru
mic si determina tipul fibrei (mono/mod)

3.2 Invelisul optic (Cladding), stratul care inconjoara miezul, mentine lumina in interiorul fibrei, produce fenomenul de
reflexie totala internd. Indicele de refractie al invelisului este mai mic decat al miezului.

3.3 Stratul de protectie (Coating), protejeaza fibra impotriva umiditatii, zgarieturilor, deteriorarii mecanice si este realizat
din materiale plastice speciale.

3.4 Elementele de rezistenta (Strength Members), ofera rezistenta mecanica cablului.

Exemple: fibre de aramida (Kevlar), elemente metalice

Rol: protejeaza fibra la intindere, previn ruperea cablului

3.5 Mantaua exterioara (Outer Jacket), este stratul exterior al cablului, ofera protectie impotriva factorilor externi,
rezistenta la temperaturd, rezistenta la radiatii UV si umiditate

Materiale folosite: PVC, polietilena.

4. Avantajele transmisiilor prin fibra optica

- Latime de banda foarte mare
Fibra optica poate transmite cantitati enorme de date, mult mai mari decat cablurile de cupru.

- Pierderi reduse de semnal. Semnalul optic se poate transmite pe distante foarte mari fara amplificare frecventa.
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- Imunitate la interferente electromagnetice. Fibra optica nu este afectatd de cAmpuri electromagnetice,
descarcari electrice si interferente radio

- Dimensiuni si greutate reduse. Cablurile FO sunt foarte subtiri, mult mai usoare decat cablurile metalice

- Securitate ridicata. Interceptarea semnalului este mult mai dificila comparativ cu cablurile electrice

5. Dezavantajele transmisiilor prin fibra optica
- Cost initial ridicat: instalarea, echipamentele optice, sudura fibrelor

- Fragilitate: fibra opticé este realizata din
sticla si poate fi sensibila la indoire
excesiva si predispusa la rupere.

- Instalare si mentenanta dificila: necesita
echipamente speciale, personal calificat,
aparate de sudura optica

- Conversia semnalului: semnalul electric Fibra optica
trebuie convertit in semnal optic si
invers, ceea ce implica echipamente
suplimentare.

Fibra optica reprezinta una dintre cele mai importante tehnologii moderne de transmisie a datelor. Datoritd vitezei
mari, capacitétii ridicate si imunitatii la interferente, aceasta este utilizatd pe scaré larga in infrastructura globald de
comunicatii. Desi costurile initiale si complexitatea instaldrii sunt mai ridicate, avantajele oferite fac din fibra optica solutia
principald pentru retelele de comunicatii moderne.
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