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Parametri ai antenelor de transmisii radio

1️⃣ Impedanța antenei
· Reprezintă raportul dintre tensiunea și curentul existent la bornele antenei
· Este de obicei exprimată în ohmi (Ω)
· Valoare standard: 50 Ω pentru majoritatea sistemelor RF profesionale și 75 Ω pentru TV/cablu
· Importanță:
· O antenă trebuie să fie adaptată la impedanța liniei de transmisie și a echipamentului (transmițător/receiver).
· Adaptarea corectă minimizează undele reflectate (SWR mic), îmbunătățind eficiența transmisiei.

2️⃣ Gain
· Spune cât de bine direcționează antena energia într-o anumită direcție comparativ cu o antenă izotropă (0 dBi) sau dipol (2.15 dBd)
· Se măsoară în dBi sau dBd
· Câștigul NU înseamnă amplificare electrică, ci concentrarea energiei
· Exemple:
· Antenă dipol: ~2 dBi.
· Antenă Yagi: 6–20 dBi.
· Antenă parabolică: 20–40 dBi.

3️⃣ Banda de trecere (Bandwidth)
· Intervalul de frecvențe în care antena funcționează eficient (SWR scăzut, câștig stabil).
· Poate fi:
· Îngustă (de ex. antene pentru comunicații VHF maritim)
· Largă (de ex. antene log-periodice, antene UWB)
· Determinat de: geometria antenei, material, grosimea conductorilor
4️⃣ Directivitatea
· Măsoară capacitatea antenei de a concentra energia într-o anumită direcție
· Se exprimă tot în dBi și este strâns legată de câștig
· Diferența față de câștig:
· Directivitatea presupune doar geometria antenei.
· Câștigul include și randamentul antenei (pierderi ohmice).
· Antene cu directivitate mare: Yagi, parabolice, patch array-uri.

5️⃣ Lungimea de undă proprie / Lungimea fizică a antenei
· Fiecare antenă are o frecvență de rezonanță care corespunde unei lungimi de undă.
· Relația:

unde:
λ = lungimea de undă
c = viteza luminii
f = frecvența
· Dimensiunile antenei sunt adesea fracțiuni ale λ:
· Dipol: ~½ λ
· Monopol: ~¼ λ
· Antene patch: ~½ λ în substrat dielectric
· Dacă dimensiunile antenei nu corespund cu λ, se pierde eficiență și se mărește SWR.

Utilizări ale antenelor în echipamente de emisie/recepție

📡 1. Emisie radio (transmițătoare)
Antenele sunt folosite pentru:
· conversia energiei RF electrice în unde electromagnetice,
· direcționarea semnalului către receptor,
· asigurarea puterii radiate în banda dorită.

Aplicații:
· stații radio VHF/UHF (poliție, taxi, aviație)
· emisii FM/AM
· comunicații satelit
· radare
· transmisii de date IoT, LoRaWAN, GSM, 5G etc.

📶 2. Recepție radio (receivere)
Antenele:
· captează unde electromagnetice,
· le transformă în semnal electric,
· trebuie să ofere sensibilitate ridicată și zgomot redus.

Aplicații:
· receptoare TV și radio
· sisteme GPS (L1/L5)
· telecomunicații mobile
· radiotehnică pentru hobbysty (SDR, HAM)
· sisteme de detecție (radare pasive, senzori RF)

🔁 3. Echipamente transceiver (emițător + receptor)

Exemple:
• Telefoane mobile
· antene interne broadband pentru 4G/5G, Wi-Fi, Bluetooth
• Routere Wi-Fi
· antene omnidirecționale sau direcționale pentru acoperire locală
• Stații de radioamator (HAM)
· antene dipol, verticale, Yagi pentru diverse benzi

🛰️ 4. Antene specializate
Antene parabolice utilizate în satelit, radar, comunicare punct–la–punct
Antene patch (microstrip) utilizate în smartphone-uri, GPS
Antene log-periodice: utilizări militare, TV, măsurători EMC
Antene pentru radare.
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