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Măsuri de protecția muncii pentru domeniul Electronică-automatizări

Reguli de protecția muncii:
· nu se vor atige cu mâna părțile aflate sub tensiune
· nu se va lucra cu măinile ude/umezite 
· la realizarea montajelor, se vor respecta schemele de lucru indicate, punerea sub tensiune a montajului se face numai dupa verificarea acestuia de catre conducatorul de lucrare 
· executarea conexiunilor montajelor se va face cu atentie pentru a se evita desfacerea lor accidentala
· nu se va efectua niciun fel de modificari asupra montajelor atât timp cat acestea se afla sub tensiune. 

Măsuri de prim ajutor în caz de electrocutare:
· apelul de urgență la numarul unic 112
· rapiditatea în intervenţie/ajutorare şi în aplicarea primului ajutor
· degajarea accidentatului
· respiraţie artificială și alte măsuri medicale, dacă este cazul.
Măsurile de acordare a primului ajutor se aplică de către persoanele care le cunosc și le aplică în mod corect și responsabil.

Faptul că în instalaţii, echipamente și alte sisteme electrice și electronice pericolul de electrocutare nu este semnalat prin simţuri ne obligă să luăm măsuri riguroase de prevenire.
Din practică s-a constatat ca în instalaţiile de joasă tensiune sub 1000 V, numărul de accidente prin electrocutare este mult mai mare decat în instalaţiile de tensiuni înalte, datorită nerespectării regulilor de tehnica securităţii muncii, considerându-se, în mod greşit, tensiunea sub 1000 V mai puţin periculoasă. 
Efectele patologice ale trecerii curentului electric prin organele vii poartă numele de electrocutare. 
Efectele produse de electrocutări sunt electrotraumatismele şi şocurile electrice. În categoria electrotraumatismelor se încadrează o serie de accidente care produc de obicei vătămari externe :
· arsura electrică, este un traumatism produs de actiunea curentului electric. Acest accident poate avea loc şi în cazul conectărilor gresite a unor întrerupătoare sau în cazul înlocuirii unor siguranţe fără a se fi remediat scurtcircuitul din reţea ;
· semnele electrice, apar la locul de contact al conductorului electric cu pielea sub formă de leziuni, umflături sau pete;
· electrometalizarea este un traumatism electric produs prin acoperirea unei părţi din suprafaţa pielii cu o peliculă metalică provenită din metalul volatilizat prin căldura arcului electric ;
· vătămarea ochilor prin lumina puternica a arcului electric, care produce orbirea temporară sau slăbirea definitivă a vederii ;
· vătămarea prin cădere apăruta ca urmare a contracţiilor involuntare ale muşchilor, produse în cazul electrocutării.

Acțiunea curentului electric asupra corpului omenesc

Curentul electric străbătând corpul omenesc, acţionează asupra centrilor nervoşi şi asupra muşchilor inimii, putând provoca, în cazuri grave, stop respirator, stop cardiac şi moartea prin electrocutare.
Electrocutarea se poate produce atunci cand omul atinge simultan doua puncte care au intre ele o diferenţă de potenţial mai mare de 40 V.
Gravitatea unui accident produs prin electrocutare depinde prin urmatorii factori : 
· starea pielii şi zona de contact;
· suprafaţa şi presiunea de contact;
· mărimea, felul şi durata de aplicare a tensiunii electrice;
· frecvenţa tensiunii electrice;
· traseul căii de curent prin corpul accidentatului.
Curenţi nepericuloşi : mai mici decat 50 mA in curent continuu ; mai mici de 10 mA in curent alternativ.
Curenţi periculoşi : 50 - 90 mA in curent continuu ; 10 - 50 mA in curent alternativ.
Curenţi letali : mai mare de 90 mA in curent continuu ; mai mare de 50 mA in curent alternativ.

Tipuri de antene radio

1. Antena dipol
· Descriere: Una dintre cele mai simple și comune antene, formată din două tije metalice egale
· Utilizare: Radiodifuziune FM, TV, radioamatori
· Avantaje: Construcție simplă, bună eficiență pentru frecvențe medii
2. Antena monopolară (monopol)
· Descriere: O singură tijă verticală, montată deasupra unui plan de masă (sol, acoperiș etc.)
· Utilizare: Transmisiuni AM, comunicații mobile
· Avantaje: Ușor de construit, eficientă pentru unde lungi
3. Antena parabolică (cu reflector)
· Descriere: O antenă cu formă de farfurie (reflector parabolic) care concentrează undele într-un punct (focar).
· Utilizare: Satelit, comunicații radio la distanță mare, radar.
· Avantaje: Direcționalitate și amplificare ridicată, precizie excelentă.
4. Antena loop (buclă)
· Descriere: O buclă de sârmă sau metal prin care circulă curent radio.
· Utilizare: Receptoare radio portabile, echipamente de măsură, radioamatori.
· Avantaje: Dimensiuni mici, sensibilitate bună la semnale locale.
5. Antena helix (elicoidală)
· Descriere: Fir conductor în formă de spirală (helix).
· Utilizare: Comunicații spațiale, sateliți, radio UHF/VHF.
· Avantaje: Gama largă de frecvențe, polarizare circulară.

Transmisii radio

1. Definiție:
Transmisiile radio reprezintă procesul de transmitere a informațiilor (sunet, voce, muzică, date) prin unde electromagnetice, fără a fi nevoie de un suport fizic (precum cablurile).
2. Istoric:
· 1895 – Guglielmo Marconi realizează prima transmisie radio reușită.
· 1906 – Prima transmisie de voce și muzică prin radio.
· 1920 – Încep primele posturi de radio publice (KDKA – SUA).
· 1928 – În România începe radiodifuziunea, iar în 1929 ia naștere Societatea de Difuziune Radiotelefonică din România.
3. Principiul de funcționare:
1. Emitătorul radio convertește semnalele audio în semnale electrice.
2. Aceste semnale sunt modulate pe o frecvență purtătoare (AM sau FM).
3. Semnalele modulate sunt transmise prin antenă sub formă de unde radio.
4. Receptorul radio captează undele și le transformă înapoi în semnale audio.
4. Tipuri de transmisii radio:
· AM (Amplitude Modulation) – Modulația amplitudinii
· FM (Frequency Modulation) – Modulația frecvenței
· DAB (Digital Audio Broadcasting) – Transmisiune radio digitală
5. Aplicații:
· Radiodifuziune (posturi de radio)
· Comunicații militare
· Transmisiuni de urgență
· Radioamatorism
· Navigație (aviatică și maritimă)
6. Avantaje:
· Acoperire largă
· Cost redus pentru ascultători
· Mobilitate (poți asculta radio oriunde)
· Nu necesită conexiune la internet
7. Dezavantaje:
· Calitate mai slabă a sunetului față de audio digital
· Supus interferențelor atmosferice (în special AM)
· Gama limitată de frecvențe disponibile

Utilizările antenelor radio

1. Radiodifuziune (Radio și TV)
· Transmiterea programelor de radio FM/AM
· Antenele de televiziune trimit semnale către receptoarele casnice
· Exemple: Antene de emisie pe clădiri înalte, turnuri radio
2. Comunicații mobile
· Rețelele de telefonie mobilă (2G, 3G, 4G, 5G) folosesc antene pentru conectarea telefoanelor la stațiile de bază.
· Exemple: Antene pe clădiri sau turnuri de comunicație (cell towers), antene integrate în telefoane
3. Navigație și localizare (GPS)
· Antenele GPS recepționează semnale de la sateliți pentru a determina poziția utilizatorului
· Utilizare: Mașini, telefoane, avioane, drone
4. Comunicare militară și aviație
· Transmisiuni între unități militare, avioane, baze și sateliți
· Exemple: Antene de bord (în avioane, tancuri), antene satelit militare
5. Comunicare maritimă
· Antenele radio sunt folosite pe nave pentru comunicații la distanță
· Exemple: Comunicații VHF/UHF între nave, cu porturile sau cu autoritățile
6. Sisteme de urgență și siguranță publică
· Poliția, pompierii, ambulanțele folosesc rețele radio pentru coordonare rapidă
· Exemple: Stații radio portabile și antene pe mașini speciale
7. Transmisiuni prin satelit
· Comunicații la nivel global: internet prin satelit, televiziune digitală (ex. Digi Satelit), date meteo
· Exemple: Antene parabolice, antene elicoidale
8. Radioamatorism
· Persoanele pasionate de comunicații radio construiesc și folosesc propriile antene pentru a vorbi cu alți radioamatori din lume
· Exemple: Antene dipol
9. Sisteme Wi-Fi și comunicații de date
· Transmiterea semnalului de internet wireless în case, clădiri sau în zone publice
· Exemple: Antene Wi-Fi integrate în routere, antene externe pentru rețele mari
10. Automatizări și IoT (Internet of Things)
· Antene mici pentru senzori, dispozitive inteligente, alarme, contoare smart

Rețele de antene radio

Rețelele de antene radio sunt sisteme organizate de antene interconectate, care lucrează împreună pentru a transmite sau recepționa semnale radio pe o zonă extinsă sau într-o anumită direcție.

Tipuri de rețele de antene
1. Rețele celulare
· Folosite în telecomunicații mobile (2G, 3G, 4G, 5G).
· Zona este împărțită în „celule”, fiecare cu propria antenă (stație de bază).
· Asigură acoperire completă și transferul automat al apelului între celule.
2. Rețele de sateliți (cu antene de sol și spațiale)
· Comunicația se face între antene de sol și sateliți (ex. internet prin satelit).
· Aplicate în GPS, comunicații globale, meteorologie.
3. Rețele de antene pentru radiodifuziune
· Antene plasate strategic pentru a acoperi zone geografice mari.
· Ex: Rețeaua de posturi radio naționale (ex. Radio România Actualități).
4. Rețele Wi-Fi și mesh
· Folosite pentru rețele locale (acasă, birou, spații publice).
· Rețelele mesh au mai multe puncte de acces (antene) care colaborează între ele pentru a extinde semnalul.
5. Rețele MIMO (Multiple Input Multiple Output)
· Folosesc mai multe antene simultan pentru transmitere și recepție.
· Aplicate în 4G/5G, Wi-Fi 5/6 – oferă viteză mai mare și stabilitate.

Caracteristici ale rețelelor de antene:
· Acoperire extinsă: Pot acoperi de la câțiva metri (Wi-Fi) până la întreaga planetă (sateliți).
· Fiabilitate: Semnal mai bun și conexiune mai stabilă.
· Scalabilitate: Se pot adăuga antene pentru a extinde rețeaua.
· Direcționalitate: Unele rețele folosesc antene care orientează semnalul spre utilizator (beamforming).

Aplicații ale rețelelor de antene:
Telefonie mobilă, Internet wireless, Televiziune digitală terestră, Navigație GPS, Comunicații militare, Comunicații în zone izolate sau de urgență (ex: rețele radio temporare)

Exemple din România:
· Rețeaua de antene Digi Mobil sau Orange – rețele celulare 4G/5G.
· Rețeaua Radio România – posturi FM/AM cu acoperire națională.
· Rețele Wi-Fi publice în marile orașe (mall-uri, parcuri, instituții).
 

Aplicații ale antenelor radio

1. Radiodifuziune (Radio AM/FM și Televiziune)
2. Telecomunicații mobile
3. Sisteme GPS (Global Positioning System)
4. Comunicare prin satelit
5. Wi-Fi și rețele wireless
6. Comunicare maritimă și aviatică
7. Sisteme de urgență (poliție, ambulanță, pompieri)
8. Sisteme de securitate și alarme.
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